DE19782129T1 MicroPatent Report V * 

ELEKTROCHEMISCHER BRENNSTOFFZELLENSTAPEL 



[71] Applicant: Ballard Power 
Systems Inc. 

[72] Inventors: Wozniczka, 
Boguslaw; Fletcher, 
Nicholas J., Vancouver; . . . 

[21] Application No.: CA9700886 

[22] Filed: 19971117 

[43] Published: 19980528 

[30] Priority: US 08/752,735 19961119 



[No drawing] 



Go to Fulltext 

[57] Abstract: 

NotAvailable 

[51] Int'l Class: H01M00824 



1 



©2005 MicroPatent, LLC 



© BUNDESREPUBLIK ® Veroffentlichung 

OEUTSCHLAND 1 97 82 1 29 T 1 



der internationalen Anmeldung mit der 
® Veroffentlichungsnummer: WO 98/22990 in 

deutscher Ubersetzung (Art. Ill § 8 Abs. 2 IntPatUG) 
@ Deutsches Aktenzeichen: 197 82 1 29.4 

(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/CA97/00886 
(86) PCT-Anmeldetag: 17.11.97 
® PCT-Veroffentlichungstag: 28. 5.98 

(43) Veroffentlichungstag der PCT-Anmeldung 

in deutscher Ubersetzung: 11. 11.99 



© lnt.CI. 6 : N 

H 01 M 8/24 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



03 
CM 

CM 
00 

r> 

CD 
W 

a 



(30) Unionsprioritat: 


(72) Erfinder: 


08/752,735 19.11.96 US 
® Anmelder: 


Wozniczka, Boguslaw, Coquitlam, British Columbia, 
CA; Fletcher, Nicholas J., Vancouver, British 
Columbia, CA; Gibb, Peter R., Coquitlam, British 
Columbia, CA 


Ballard Power Systems Inc., Burnaby, British 
Columbia, CA 


© Vertreter: 




Patentanwalte Wilhelm & Dauster, 70174 Stuttgart 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Elektrochemischer Brennstoffzellenstapel 



CM 

CM 
00 

o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 09.99 902 445/18/4 



W I L H E l m WAS! s:.t E-*R 

PATENTANWALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 

D-70 1 74 STUTTGART HOSPITALSTRASS E 8 Telefon (071 1) 2281 10 TELEFAX (071 1) 228 1 1 22 



' ' D E IS? 82 129 Tl 

Anmelder ; 17.05.1999 

P 13009/la 

Ballard Power Systems Inc. Dr.EW/wi 
9000 Glenlyon Parkway 
Burnaby, British Columbia 
Canada V5J 5J9/USA 



Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrochemischen Brenn- 
stof f zellenstapel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.. 

Elektrochemische Brennstof fzellen wandeln einen Brennstof f 
und ein Oxidationsmittel in Elektrizitat und ein Reaktions- 
produkt um. Elektrochemische Feststof fpolymer-Brennstof f - 
ziellen verwenden im allgemeinen einen Membranelektrodenauf bau 
(MEA) , der aus einer Feststof fpolymerelektrolyt- oder Ionen- 
austauschmembran, die zwischen zwei Elektrodenschichten ange- 
ordnet ist, welche ein poroses, elektrisch leitfahiges 
Schichtmaterial enthalten, und einem Elektrokatalysator an 
jeder Membran/Elektrodenschicht-Grenzf lache besteht, um die 
gewunschte elektrochemische Reaktion zu induzieren. 

In typischen Brennstof fzellen ist der MEA zwischen zwei elek- 
trisch leitfahigen Trenn- oder Fluidstromungsf eldplatten an- 
geordnet . Fluidstromungsf eldplatten weisen wenigstens einen 
darin gebildeten Stromungskanal auf, um den Brennstof f und 
das Oxidationsmittel zu den jeweiligen Elektrodenschichten zu 
fuhren, d.h. zur Anode auf der Brennstof fseite und zur Katho- 
de auf der Oxidationsmittelseite . In einem Einzelzellenauf bau 
sind Fluidstromungsf eldplatten auf der Anoden- und der Katho- 
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denseite vorgesehen . Die Platten wirken als Stromsammler und 
geben den Elektroden Halt . 

Zwei oder mehr Brennstof f zellen konnen miteinander verbunden 
werden, im allgemeinen seriell, manchmal aber auch parallel, 
urn die Gesamtleistungsabgabe des Aufbaus zu erhohen. In seri- 
ellen Anordnungen dient eine Seite einer gegebenen Platte als 
Anodenplatte fur eine Zelle, und die andere Seite der Platte 
kann als Kathodenplatte fur die benachbarte Zelle fungieren. 
Ein solcher Aufbau aus mehreren, seriell verbundenen Brenn- 
stof f zellen wird als Brennstof f zellenstapel bezeichnet und 
typischerweise durch Zuganker und Endplatten zusammengehal- 
ten. 

Der Stapel beinhaltet typischerweise Verteilerstrukturen und 
EinlaSanschlusse, um den Brennstof f und das Oxidationsmittel 
zu den Anoden- bzw. Kathodenf eldstromungskanalen zu leiten. 
Der Stapel weist auSerdem ublicherweise einen Verteiler und 
einen EinlaSanschluS zu dem Zweck auf, ein Kiihlfluid, typi- 
scherweise Wasser, zu inneren Kanalen innerhalb des Stapels 
zu lei ten, um Warme zu absorbieren, die durch die exotherme 
Reaktion in den Brennstof f zellen erzeugt wird. Des weiteren 
weist der Stapel im allgemeinen ausgangseitige Sammlerstruk- 
turen und AuslaSanschlusse zur Abfxihrung der nicht reagierten 
Brennstoff- und Oxidationsmittelgase sowie einen ausgangssei- 
tigen Sammler und einen Ausgangsanschlufi fur den aus dem Sta- 
pel austretenden Kuhlmittelstrom auf . 

In herkommlichen Brennstof f z e 1 1 enaus legungen , wie beispiels- 
weise in den Brennstof f zellen, die in den US-Patentschrif ten 
Nr. 3.134.697, 3.297.490, 4.057.479, 4.214.969 und 4.478.917 
beschrieben und dargestellt sind, werden die Platten, aus de- 
nen der jeweilige herkommliche Brennstof f zellenauf bau be- 
steht, durch Zuganker zusammengedruckt und in ihrem zusammen- 
gebauten Zustand gehalten. Die Zuganker erstrecken sich durch 
Offnungen, die in den auSeren Randbereich der Stapelendplat- 
ten eingebracht sind, hindurch und weisen zugehorige Muttern 
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oder andere Bef est igungsmittel auf, welche die Zuganker am 
Stapelaufbau festlegen und die Endplatten des Brennstof f zel- 
lenstapelauf baus gegeneinanderdriicken . Typischerweise sind 
die Zuganker extern angeordnet, d.h. sie erstrecken sich 
nicht durch die Trenn- oder Stromungsf eldplatten der Brenn- 
stof fzellen. Ein Grund dafur, dafi in herkommlichen Auslegun- 
gen eine periphere, randseitige Anordnung fur die Zuganker 
gewahlt wird, besteht darin, das Einbringen von Offnungen in 
den zentralen, elektrochemisch aktiven Bereich der Brenn- 
stoffzellen zu vermeiden. 

Die aufiere, randseitige Positionierung der Zuganker in her- 
kommlichen Brennstof fzellenauslegungen hat inharente Proble- 
me. Sie bedingt eine betrachtliche Dicke der Endplatten, urn 
die Druckkraft uber die Gesamtf lache der Platte hinweg 
gleichmaSig zu ubertragen. AuSerdem kann die auSere Positio- 
nierung der Zuganker mit der Zeit zu einer Verbiegung der 
Endplatten fiihren, wenn diese nicht ausreichend dick sind. 
Nicht adaquate Druckkrafte konnen die mit den Verteilerstruk- 
turen und Stromungsf eldern in den zentralen Bereichen der in- 
neren Platten verkmipften Dichtungen und aufierdem den elek- 
trischen Kontakt beeintrachtigen, der uber die Oberflachen 
der Platten- und Membranelektrodenauf bauten hinweg benotigt 
wird, um die serielle elektrische Verbindung uber die den 
Stapel bildenden Brennstof fzellen hinweg zu bewirken. End- 
platten mit betrachtlicher Dicke tragen jedoch wesentlich zum 
Gesamtgewicht und -volumen des Brennstof fzellenstapels bei, 
was insbesondere in mobilen Brennstof fzellenanwendungen uner- 
wiinscht ist. AuSerdem muS bei Verwendung externer Zuganker 
jede der Endplatten eine groSere Flache als die gestapelten 
Brennstof fzellenauf bauten haben. Das Ma£, um das die Endplat- 
ten uber die Brennstof fzellenauf bauten hinausragen, hangt von 
der Dicke und, noch wesent licher , vom Durchmesser der Unter- 
legscheiben, Muttern und eventueller Federn ab, die auf die 
Enden der Zuganker geschraubt sind, da besonders diese Kompo- 
nenten nicht uber die Rander der Endplatte hinausstehen soll- 



I3009I.TXJ 



♦ » • • * • • 

• <r * • • • * 

• • • * « • • • • • 

D E 1 97 82 129 T 

ten. Die Verwendung externer Zuganker kann daher das Stapel- 
volumen betrachtlich erhohen. 

In dem Versuch, Dicke und Gewicht der Endplatten zu reduzie- 
ren und die Druckkrafte gleichmafiiger zu verteilen, wurden 
verschiedene Auslegungen verwendet, in welchen sich ein oder 
mehrere, starre Druckstabe iiber jede Endplatte hinweg er- 
strecken, wobei die Stabe mit zugehorigen Staben an der ge- 
geniiberliegenden Endplatte verbunden sind, typischerweise 
durch externe Zuganker und Bef estigungsmittel .. Eine solche 
Auslegung ist in der US-Patentschrif t Nr. 5.486.430 beschrie- 
ben und dargestellt, deren gesamter Inhalt hierin durch Ver- 
weis aufgenommen wird. 

Ein kompakter Brennstof fzellenstapelaufbau mit internen Zug- 
ankern, die sich zwischen den Endplatten durch Of fnungen in 
den Platten- und Membranelektrodenauf bauten der Brennstoff- 
zellen hindurch erstrecken,- ist in der US-Patentschx~if t Nr. 
5.484.666 dargelegt, deren Gesamtinhalt hierin durch Verweis 
aufgenommen wird. 

Der oben beschriebene Brennstof f zellenstapel-Druckmechanismus 
verwendet typischerweise Federn, hydraulische oder pneumati- 
sche Kolben, Druckkissen oder andere elastische Druckmittel, 
die mit den Zugankern zusammenwirken, welche normalerweis.e im 
wesentlichen starr sind, sowie Endplatten, urn die zwei End- 
platten zwecks Zusammendrucken des Brennstof f zellenstapels 
gegeneinanderzudriicken . 

Zuganker tragen typischerweise wesentlich zum Gewicht des 
Stapels bei und sind nur schwer ohne Vergrofierung des Stapel- 
volumens unterzubringen. Die zugehorigen Bef estigungsmittel 
tragen zur Anzahl an unterschiedlichen, fur den Aufbau des 
Brennstof f zellenstapels benotigten Teilen bei. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstel- 
lung eines Brennstof f zellenstapels der eingangs genannten Art 
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mit einem vergleichsweise einfachen, kompakten und leichten 
Druckmechanismus zugrunde. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstellung 
eines Brennstof fzellenstapels mit den Merkmalen des Anspruchs 
1. Bei diesem Brennstof fzellenstapel ist ein elastischer 
Druckaufbau mit wenigstens einem Kompressions- oder Druckband 
vorgesehen, das in einem einzigen Umlauf die beiden Endplat- 
tenaufbauten und den zwischenliegenden Brennstof f zellenauf bau 
umgibt, d.h. das Druckband erstreckt sich in Stapelrichtung, 
d.h. in Langsrichtung des Stapels, um den Stapel herum und 
uber die Aufienseiten der beiden Endplattenauf bauten hinweg. 
Der Begriff "einzelner Umlauf" meint hierbei, daS sich das 
Band weniger als zweimal in der Stapelrichtung um den Stapel 
herum erstreckt. Vorzugsweise erstrecken sich die Endplatten- 
auf bauten nicht viber die Rander der gestapelten Brennstoff- 
zellenauf bauten hinaus, so daS die Endplattenauf bauten die 
Stapelabmessungen nur in Langsrichtung erhohen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. So kann ein im Querschnitt langli- 
ches Druckband vorgesehen sein. Der Elektrolyt kann eine Io- 
nenaustauschmembran sein, insbesondere wenn es sich bei dem 
Brennstof fzellenstapel um einen Fes tstof fpolymer-Brenns toff - 
zellenstapel handelt. Das Druckband kann elastisch sein, vor- 
zugsweise derart elastisch, daS es die beiden Endplattenauf - 
bauten gegeneinanderdruckt und so eine Druckkraft auf den we- 
nigstens einen zwischenliegenden Brennstof f zellenauf bau aus- 
iibt . Bevorzugt beinhaltet der Brennstof fzellenstapel wenig- 
stens zwei Druckbander. Diese konnen so am Stapel angebracht 
sein, da& sie sich an den Endplattenauf bauten kreuzen, bevor- 
zugt sind sie aber uberkreuzungsf rei angeordnet und erstrek- 
ken sich im wesent lichen parallel um den Stapel herum. 

Vorzugsweise beinhaltet der Brennstof fzellenstapel des weite- 
ren wenigstens ein mit dem Druckband dahingehend zusammenwir- 
kendes elastisches Element, daS die beiden Endplattenauf bau- 
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ten gegeneinandergedriickt werden und so eine Druckkraft auf 
den wenigstens einen Brennstof f zellenauf bau ausgeiibt wird. 
Das elastische Element kann aus einer oder mehreren Feder- 
platten bestehen, die in den Stapel geschichtet sind. Das we- 
nigstens eine elastische Element kann in einem oder beiden 
Endplattenauf bauten angeordnet sein. Beispielsweise konnen 
Tellerfedern oder andere Arten von Federn zwischen dem Druck- 
band und dem Endplattenauf bau , zwischen dem Endplattenauf bau 
und dem benachbarten Brennstof f zellenauf bau oder vorzugsweise 
zwischen einem Paar von Platten, welche einen Teil des End- 
plattenauf baus bilden, angeordnet sein. In einer weiteren 
Ausfuhrungsf orm kann der Endplattenauf bau eine leicht konkav 
gekriimmte Platte beinhalten. 

Die Druckbander konnen in Verbindung mit einem in einer der 
Endplattenaufbauten positionierten, hydraulischen oder pneu- 
matischen Kolben verwendet werden. Ohne darauf beschrankt zu 
sein, konnen bevorzugte Materialien fur die Druckbander Me- 
talle, wie Edelstahl, hochfeste Polymere, hochfeste Faserver- 
bundwerkstoffe, Bander auf der Basis von Polyparapheny 1 - 



terephthalamid (Kevlar®) sowie gewobene oder verdrillte 
Drahtbander umfassen. Bevorzugt bestehen die Bander aus diin- 
nen, flachen Materialstreif en mit langlichem Querschnitt, so 
da& ihre Dicke nicht wesentlich zum Stapelvolumen beitragt . 
In manchen Fallen kann jedoch die Verwendung von Bandern mit 
anderen Querschnittsf ormen oder mit einem Verstarkungsprof il 
senkrecht zur Langsrichtung von Vorteil sein, Wenn elektrisch 
leitfahige Druckbander verwendet werden, ist es bevorzugt, 
sie von den Brennstof fzellen im Stapel elektrisch zu isolie- 
ren. 

Je nach Material ist es moglich, die Druckbander als kontinu- 
ierliche Struktur ohne erkennbare Verbindungsstelle auszubil- 
den. Alternativ konnen die Enden des Bandes z.B. durch 
SchweiSen, Kropfen oder mittels eines Be f es t igungsmechani smus 
entweder vor oder nach - dem Anbringen des Bandes am Brenn- 
stof fzellenstapel miteinander verbunden werden. 
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In einer weiteren Ausf iihrungsf ortn ist die Llinge des Kompres- 
sionsbandes auch nach Anbringen am Stapel einstellbar, wo- 
durch die auf den wenigstens einen Brennstof f zellenauf bau 
ausgeubte Druckkraft einstellbar ist. 

Vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen der Erfindung sowie ein zu de- 
ren besserem Verstandnis dienendes, herkommliches Ausfuh- 
rungsbeispiel sind in den Zeichnungen dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Teilexplosionsansicht eines 
herkommlichen Feststof fpolymer-Brennstof f zellensta- 
pels mit Endplatten und externen Zugankern, 

Fig. 2 eine Perspektivansicht eines erf indungsgemafien 
Brennstof fzellenstapels mit zwei den Stapel umge- 
benden Druckbandern , 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Oberseite eines Brennstof f- 
zellenstapels ahnlich Fig. 2, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Brennstof fzellenstapels von 
Fig. 3 mit zwei den Stapel umgebenden Druckbandern, 

Fig. 5 eine endseitige Ansicbt des erfindungsgemaEen 
Brennstof fzellenstapels von Fig. 3 und 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht eines Endplattenauf baus 
des erfindungsgemaEen Brennstof fzellenstapels von 
Fig. 3. 

Fig. 1 veranschaulicht einen herkommlichen Feststof fpolymer- 
Brennstof f zellenstapel 10 mit einem Paar von Endplattenauf - 
bauten 15, 20 und einer Mehrzahl von Brennstof f zellenauf bau- 
ten 25. Zwischen den Endplattenauf bauten 15, 20 erstrecken 
sich Zuganker 30, urn den Stapelaufbau 10 mit Hilfe von Befe- 
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stigungsmuttern 3 2 in seinem zusammengebauten Zustand zu hal- 
ten und zu sichern. Auf die Zuganker 3 0 zwischen die Befesti- 
gungsmuttern 32 und die Endplatte 2 0 geschraubte Federn 34 
uben eine elastische Druckkraft auf den Stapel in Langsrich- 
tung aus. Reaktions- und Kiihlf luidstrotne werden intemen Ver- 
teilern und Kanalen in dem Stapel 10 \iber nicht gezeigte Ein- 
laS- und AuslaSanschlusse in der Endplatte 15 zugefuhrt und 
aus diesen abgefuhrt. 

Des weiteren ist in Fig. 1 in Explosionsansicht gezeigt, daS 
jeder Brennstof f zellenauf bau 25 eine Anodenstrdmungsf eldplat- 
te 35, eine Kathodenstromungsf eldplatte 40 und einen Membran- 
elektrodenaufbau 45 aufweist, der zwischen den Platten 35 und 
40 liegt. Die Platte 35 weist eine Mehrzahl von Fluidstro- 
mungskanalen 35a an ihrer dem Membranelektrodenauf bau 45 ge- 
genuberliegenden Hauptseite auf . 

Fig. 2 veranschaulicht einen erf indungsgemaSen Brennstof fzel- 
lenstapel 110 rnit Endplattenauf bauten 115, 12 0 und einer 
Mehrzahl von Brennstof f zellenauf bauten 125 zwischen den bei- 
den Endplattenauf bauten 115, 120. Druckbander 13 0, die sich 
eng urn die Endplattenauf bauten und die Brennstof f zellenauf - 
bauten herum erstrecken, halten und sichern den Stapel 110 in 
seinem zusammengebauten Zustand. Die Endplattenauf bauten 115, 
120 weisen vorzugsweise abgerundete Kanten 115a, 120a auf, um 
die Belastung fur das Band zu verringern . 

In dem gezeigten Ausf vihrungsbei spiel eines Brennstof fzellen- 
stapels 110 werden Reaktions- und Kiihlf luidstrotne intemen 
Verteilern und Kanalen in dem Stapel 110 uber eine zentrale 
Fluidverteilerplatte 150 zugefiihrt und von dort wieder abge- 
f iihrt . In einem bevorzugten Ausf uhrungsbei spiel sind die 
Druckbander 13 0 von einem Band aus gewalztem Edelstahl (z.B. 
Grad 301, Dicke 0,025Inch, Breite 2,5Inch, Zugf est igkeit 
2 6.0 0 0psi) gebildet, das auf die gewiinschte Lange, d.h. den 
gewiinschten Umfang, vorgeschweifit ist. Wenn das Band auf dem 
Stapel angebracht wird, wird die S chwe i fiverbindung bevorzugt 
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an einer der Endplattenauf bauten positioniert . In Fig. 2 
nicht gezeigte Streifen aus elektrisch isolierendem Material 
werden zwischen die Bander 13 0 und die Kanten der Brennstoff- 
zellenauf bauten 125 gelegt . 

Das Druckband kann auf verschiedene Wei sen an dem Stapel an- 
gebracht sein, einschlieSlich der uhten beschriebenen, ohne 
darauf beschrankt zu sein. Die zur Festlegung der jeweils ge- 
eigneten Anbringmethode maSgeblichen Faktoren umfassen die 
Art des Druckbandes, die Art jeglicher, in den Stapel einge- 
bauter, elastischer Elemente und die Auslegung des Stapels 
einschliefilich derjenigen der Endplattenauf bauten . Wenn bei- 
spielsweise das Druckband als eine kontinuierliche Struktur 
ausgebildet ist (oder wenn es bevorzugt ist, die Enden des- 
selben vor dem Anbringen um den Stapel herum zu verbinden) , 
kann der Stapel in einer Fixiervorrichtung geringfiigig 
"uberdruckt" werden, wonach ein oder mehrere Druckbander um 
den Stapel herum aufgeschoben werden und dann der Stapel von 
der Fixiereinrichtung gelost wird. Wenn das Druckband ausrei- 
chend dehnbar und elastisch ist, kann es gedehnt wex*den, um 
es um den Stapel herumzulegen . Die Enden des Druckbandes kon- 
nen verbunden werden, nachdem dieses um den Stapel geschlun- 
gen wurde, wobei es in diesem Fall zur Erzielung einer festen 
Verbindung wiederum wunschenswert sein kann, den Stapel in 
einer Fixiereinrichtung uber das spatere Mag hinaus unter 
Druck zu setzen, bis das oder die Bander angebracht sind. 
Wenn die Lange des Druckbandes einstellbar ist, kann das Band 
zuerst angebracht und anschlieSend festgezurrt werden. 

Die Langs abmes sung des Stapels kann selbst fur eine gegebene 
Stapelauslegung aufgrund geringf ugiger Differenzen in den 
Dicken der Stapelkomponenten variieren. AuSerdem tendiert die 
Langsabmessung des Stapels dazu, sich wahrend des Gebrauchs 
zu verandern. In einigen Fallen, beispielsweise wenn die Lan- 
ge des Druckbandes nicht einfach einstellbar ist, kann es 
wunschenswert sein, Abstandsschichten zu verwenden, um die 
Stapellange zu. erhohen, z.B. wahrend des anfanglichen Sta- 
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pelaufbaus und/oder nach langerem Gebrauch. Diese Methode 
kann dazu verwendet werden, sicherzustellen, daS die ge- 
wunschte Druckkraft auf den Stapel ausgeiibt wird, ohne daS es 
notwendig ist, Druckbander mit vielen geringfugig unter- 
schiedlichen Langen herzustellen und auf Lager zu halten. 

Fig. 3 zeigt in einer Oberseitenansicht einen elektrochemi- 
schen Brennstof f zellenstapel 210, der dem in Fig. 2 veran- 
schaulichten Stapel 110 ahnelt. Der Stapel 210 besitzt End- 
plattenauf bauten 215 und 220 sowie eine Mehrzahl von dazwi- 
schen angeordneten Brennstof fzellenauf bauten 225. Ein Druck- 
band 230 erstreckt sich urn die Endplattenauf bauten 215, 220 
und die Brennstof fzellenauf bauten 225. In dem gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispiel des Brennstof fzellenstapels 210 werden in- 
ternen Verteilern und Kanalen in dem Stapel 210 uber im End- 
plattenauf bau 215 angeordnete EinlaiSanschlusse 250, 252, 254 
Reaktions- und Kiihlf luidstrome zugefuhrt. In dem Endplatten- 
auf bau 215 sind auSerdem zugehorige, nicht gezeigte Auslafian- 
schlusse angeordnet. Manchmal ist es vorteilhaft, alle Ein- 
laS- und AuslafSanschlusse auf derselben Seite des Stapels zu 
positionieren . 

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des elektrochemischen Brenn- 
stof fzellenstapels 210. Der Stapel 210 beinhaltet, wie ge- 
sagt, Endplattenaufbauten 215, 220 und eine Mehrzahl von zwi- 
schenliegenden Brennstof fzellenauf bauten 225. Jeder Endplat- 
tenauf bau 215, 220 weist ein Paar von Platten 215a, 215b bzw. 
220a, 220b auf, zwischen die nicht gezeigte Tellerfedern ge- 
stapelt sind. Druckbander 230 erstrecken sich urn die Endplat- 
tenaufbauten 215, 220 und die Brennstof fzellenauf bauten 225 
herum. Zwischen die Bander und die Kanten der Brennstof fzel- 
lenaufbauten 225 sind Streifen 232 aus elektrisch isolieren- 
dem Material gelegt. Der Stapel ist mittels positiver und ne- 
gativer elektrischer Anschlusse 270, 272 mit einer nicht ge- 
zeigten Last verbunden. 
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Reaktions- und Kuhlf luidstrome werden internen Verteilern und 
Kanalen in dem Stapel 210 liber EinlaSanschliisse 250, 252 , 254 
zugefuhrt, die im Endplatteriaufbau 215 angeordnet sind. Die 
Fluidstrome werden aus dem Stapel 210 uber zugehorige AuslaS- 
anschliisse 260, 262, 264 abgefuhrt, die ebenfalls im Endplat- 
tenaufbau 215 positioniert sind. 

Fig. 5 ist eine stirnseitige Endansicht des elektrochemischen 
Brennstof f zellenstapels 210, wobei der Endplattenaufbau 215 
und die zwei Druckbander 23 0 zu erkennen sind, die sich urn 
die auSere, ebene Oberflache des Endplattenauf baus 215 und urn 
den Stapel herum erstrecken. Reaktions- und Kiihlf luidstrome 
werden internen Verteilern und Kanalen im Stapel 210 xiber die 
in diesem Endplattenaufbau 215 vorgesehenen EinlaBanschlusse 
250, 252, 254 zugefuhrt. Die Fluidstrome werden aus dem Sta- 
pel 210 uber zugehorige Auslafianschlusse 260, 262, 264 abge- 
fuhrt, die ebenfalls im Endplattenaufbau 215 positioniert 
sind. 

Fig. 6 zeigt eine Querschnittsansicht eines Endplattenauf baus 
215 des Brennstof f zellenstapels 210, wobei der Endplattenauf- 
bau 215 ein Paar Schichtplatten 215a, 215b mit zwischen den- 
selben angeordneten Stapeln von Tellerfedern 280 aufweist. 
Des weiteren sind ein Druckband 230 und Brennstof fzellenauf- 
bauten 225 gezeigt . 

Es versteht sich, daS neben den gezeigten Ausfuhrungsbeispie- 
len weitere, modifizierte Realisierungen des erf indungsgema- 
6en elektrochemischen Brennstof f zellenstapels fur den Fach- 
mann im Umfang der durch die zugehorigen Anspriiche bestimmten 
Erfindung moglich sind. 
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Zu s amme n f a s s ung 

1. Elektrochemischer Brennstof fzellenstapel . 

2.1. Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrochemischen 
Brennstof f zellenstapel mit einem ersten Endplattenauf bau 
(115) , einem zweiten Endplattenauf bau (120) und wenig- 
stens einem zwischenliegenden elektrochemischen Brenn- 
stof fzellenauf bau (125) , der eine Anodenschicht , eine 
Kathodenschicht und einen zwischenliegenden Elektrolyt 
beinhaltet . 

2.2. Erf indungsgemafi ist ein elastischer Druckaufbau mit we- 
nigstens einem Druckband (13 0) und wenigstens einem ela- 
stischen Element vorgesehen, wobei das Druckband den er- 
sten und zweiten Endplattenauf bau und den wenigstens ei- 
nen zwischenliegenden Brennstof fzellenauf bau in einem 
einzigen Umlauf umgibt und das elastische Element mit 
dem wenigstens einen Druckband zusammenwirkt , um die 
beiden Endplattenauf bauten gegeneinanderzudrucken und so 
eine Druckkraft auf den wenigstens einen Brennstof fzel- 
lenauf bau auszuviben. 

2.3. Verwendung z.B. fur Brennstof fzellensysteme in mobilen 
Anwendungen . 

3. Fig. 2. 
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1. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel mit 

a) einem ersten Endplattenauf bau, 

b) einem zweiten Endplattenauf bau, 

c) wenigstens einem zwischen dem ersten und dem zweiten End- 
plattenauf bau angeordneten, elektrochemischen Brennstof f - 
zellenaufbau, der eine Anodenschicht , eine Kathodenschicht 
und einen zwischen der Anoden- und der Kathodenschicht an- 
geordneten Elektrolyt aufweist, und 

d) einem elastischen Druckaufbau mit wenigstens einem Druck- 
band, das den ersten und zweiten Endplattenauf bau und die 
zwischenliegenden elektrochemischen Brennstof fzellenauf- 
bauten in einem einzigen Umlauf umgibt, wobei der elasti- 
sche Druckaufbau den ersten Endplattenauf bau gegen den 
zweiten Endplattenauf bau druckt, urn eine Druckkraft auf 
den wenigstens einen Brennstof f zellenaufbau auszuiiben. 

2. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei das wenigstens eine Druckband einen langlichen Quer- 
schnitt aufweist . 

3 . Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1 oder 2, wobei der Elektrolyt eine Ionenaustauschmembran 
ist . 
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4. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei das wenigstens eine Druckband elastisch ist . 

5. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei wenigstens zwei Druckbander vorgesehen sind. 

6 . Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
5, wobei sich die wenigstens zwei Druckbander nicht viber- 
schneiden . 

7. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei der elastische Druckaufbau des weiteren wenigstens 
ein elastisches Element aufweist, das mit dem Druckband zu- 
sammenwirkt, urn den ersten Endplattenauf bau gegen den zweiten 
Endplattenaufbau zu driicken und so eine Druckkraft auf den 
wenigstens einen Brennstof fzellenauf bau auszuiiben. 

8. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
7, wobei das wenigstens eine elastische Element eine Mehrzahl 
von zwischen den Endplattenauf bauten angeordneten Federplat- 
ten aufweist. 

9. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
7 , wobei der erste Endplattenaufbau des weiteren das elasti- 
sche Element beinhaltet . 

10. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 

9, wobei das wenigstens eine elastische Element eine Mehrzahl 
von gestapelten Tellerfedern aufweist. 

11. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 

10 , wobei der erste Endplattenaufbau ein Paar von Platten 
aufweist und die mehreren gestapelten Tellerfedern zwischen 
das Plattenpaar eingebracht sind. 
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12. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
9, wobei das wenigstens eine elastische Element einen Kolben 
beinhaltet . 

13. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei das wenigstens eine Druckband aus Edelstahl gebildet 
ist . 

14. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei das wenigstens eine Druckband aus einem hochfesten 
Polymermaterial gebildet ist. 

15. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei das wenigstens eine Druckband aus einem hochfesten 
Faserverbu-ndwerkstoff material gebildet ist. 

16. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei das wenigstens eine Druckband von einer kontinuier- 
lichen Struktur ist. 

17. Elektrochemischer Brennstof f zellenstapel nach Anspruch 
1, wobei die Lange des wenigstens einen Druckbandes einstell- 
bar ist, urn eine einstellbare Druckkraft auf den wenigstens 
einen Brennstof f zellenauf bau auszuuben. 



- Leerseite - 




902 445/18 



- 20 - 
5/5 



D E 1 97 82 1.29 




